Asteroide (238593) Paysdegex

ASTEROIDES, GEOCROISEURS, COMETES ET METEORITES
QUELLE EST LA DIFFERENCE ?

De nombreux objets passent dans le ciel au-dessus de nos
éfes, certains charment nos yeux comme les comeles, dautres
semblent plus inquiétants comme les astéroides oules météorites.
Parmi fous les corps créés dans le systeme solaire il y a plus de
4 millards d'années, fous ne sont pas des plangtes. Il y a des
pelits corps (< minor planets » pour les américains) comme les
comeles, les astéroides ef les méféorites.

Rstéroides : ce sont de peiits corps rocheux orbilant autour du
soleil et provenant principalement de la ceinture dastéroides entre
Mars ef dupiter. Un autre groupement important est silué au-dela
de l'orbite de Neplune : la ceiniure de Kuiper.

Géocroiseurs : pay le jeu de perurbations gravilaiionnelles
cerlains astéroides quitlent ces zones du systeme solaire et
peuvent prendre des frgjectoires croisant lorbite de la ferre ou s'en
approchant.

Comeétes : ce soni des boules de neige sales qui brilent en
approchant du soleil ef forment une queue frés lumineuse.

 difes “éoiles filantes”, ell iennent prir
des restes de comeles bralan! pariielement.dans faimosphere
ferresfre.

.
2 LES ASTEROIDES

Corps focheux généralement iréguliers (pas assez de gravile
pour se metfre en sphere), fournant autour du soleil ef renconfrant
parfois notre orbite.
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3 PREMIERES DECOUVERTES D‘ASTEROIDES

Les lois de Kepler ef flewtton expliquaient les orbites des planétes
mais on ne savait pas pourquoi telle planéte it sur felle orbite.

Au milieu du XVIIl™ siécle, deux astronomes allemands BODE et
TITIUS rouverent une lo empirique (curiosite mathématique jusqu'a
la découvere d'Uranus) qui semblait foncfionner pour presque
foutes les planétes connues. Cefle loi, sans fondement théorique,
donnait de maniére approximaiive les distances moyennes des
planéles au Soleil, mais laissail supposer Fexistence d'une planete
inconnue située entre Mars ef Jupifer.

4 Ol SONT-ILS ?

Toutes les lunettes astronomiques furent dirigées vers le ciel. C'est
complélement par hasard, alors que fout le monde éfait & la
recherche de la planéte manquante entre Mars et Jupiter, que
I'abbé Piazzi découvrit, le 1° janvier 1801 a Palerme, ce quiil prit
pour cetle planéle et quil nomma “Céres” (déesse romaine de
Fagriculture), croyant que c'élait la planéte manguante.

Par sa posiion, cefte pefie planéte comblait la lacune mise en
&vidence par la loi empirique élablie par Johann Daniel Tilius
en 1766 ef publiée par Johann Elert Bode en 1772.

Son diametre était en fait de 1 000 kilometres, et elle était bien
située vers les 400 millions de kilomélres comme prévu.

C’est le mathématicien GAUSS qui a calculé Forbite de Céres.

Dautres ont suivi : Pallas, dunon, Vesta, ef beaucoup dautres
encore... célait une mine de pefites planefes.
-

Herschel donna a ces corps le nom « dastéroides » (semblables
& une éloile), qui s‘appelaient avani « planeles 1élescopiques »

lis éfaient fous situés dans la ceinure d‘astéroides située autour de
2,7 Unités Rstronomiques (UA)

A partir de 1890, les plaques pholographiques ont fait progresser
la détection. Wolf, Directeur de F'Observatoire d'Heidelberg, en
découvrit plus de 230 grace a ceffe méthode.

POURQUOI 1Y A-T-IL PAS DE VRAIE PLANETE A CET
ENDROIT LA ?

Jupiter

Toute formation de planétes est prise entre deux feux :

- L'atfraction du Soleil
- Latiraction de Jupiter planéte géante

Toute fentative de formaion est vouée & féchec il ne peut subsister
que des pelits morceaux de planétoides : les astéroides.

6 LA CEINTURE D'ASTEROIDES
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7 LES GRECS ET LES TROYENS

Il existe dans le voisinage de Jupiter des points particuliers : les
poinis de Lagrange, ou les atiraciions de Jupiter ef du Soleil
séquilibrent.

Ce sont les lieux de prédilection d'astéroides piégés au cours du
temps : les Grecs et les Troyens.

~L4 Les Grecs

orbile de dupiter

Astéroides du groupe
s

8 DE QUOI SONT-ILS COMPOSES ?

Ce sonl des resles de matiere qui fonijamais pu former ne viaie
plan

- lis sont principalement rocheux (comme le manteau ferrestre)

- Certains son! ferreux comme le noyau ferrestre (pour ceux qui
commencaient & se différencier).

~lexiste foutes les combinaisons entre les deux, stite aux mulliples
collisions depuis des milliards d‘années.

- Leur composiion est déterminée par radar ef spectrographie.
Cetle derniére a permis de distinguer frois grandes familles :

* Les astéroides de fype S (en anglais stony =
silicatés, consiiués de pyroxéne ef dolivine avec pefit noyau de
Fer et Nickel

* Les astéroides du type M (méialiques), blocs de Fer ef de
Nickel

* Les astéroides de lype C (pour carbonés) sont les plus
primmifs. »
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9 LEUR TRILLE ET FORME ?

Iis vont du plus grand (Cérés 1 000 kms de diamefre), jusqu‘au
grain de poussiere.

La masse folale des astéroides est évaluée & 1/10°™ de la masse:
de la Lune.

lis sont approximativement 1 million & avoir un dioméfre supérieur
a1 km. L'espace enfre eux est vide ef important, la distance:
moyenne entre deux asiéroides est de 10 milions de kms ! (25
fois la distance Terre-Lune).

lis ont subi de mulliples collisions au cours de leur vie ef sont
criblés de cratéres dimpact, ils ont une forme « patatoide -
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Le plus gros :

Par leurs formes ef orbites iméguiieres
cerlains  salellies de planetes sont
certainement des astéroides capturés :

- Phobos ef Deimos satellies de Mars

- Les plus pelits satellies de Jupiter ef
Salurne, exemple : Phoebe de Saturne

- Titon satellie de fleplune, plus gros que
Pluton, avec orbife réfrograde

- Nereid, sateliie de Neplune, de pelile
taille, avec orbile excentrique.

1 O LES ASTEROIDES SONT-ILS DANGEREUX ?

Les orbiles représentées sur le schéma ci-dessous soni
impressionnantes. Cependani, les astéroides sont répartis de
fagon Irés disparale (méme si on les représente par une muliiude
de points). Si vous fraversiez la ceinfure d‘astéroides, vous auriez
peu de chances d'en rencontrer un.

Evidemment, au cours du femps, ceffe probabiité augmente dés
que fon dépasse I'échelle humaine,

La probabilié que la Terre soif fouchée par un astéroide est
extrémement faible : 1 fous les 500 000 ans pour un corps de
1 kiometre , ef 1 fous les 10 millions dannées pour un corps de
10 kiomefres..

Dernier impact connu : Meteor Crafer en Arizona, projecile de
seulement 30 mefres de diametre.

ergie cinétique - Taille

Probabilite 10°
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1 1 TRES PEU DE TRACES SUR TERRE

L'érosion (ir, eau) a joué un grand role sur nofre planéte ef a
effacé presque foutes les fraces dimpact avec des astéroides,
contrairement & la Lune (qui n'a pas d'aimosphére).

Les cratéres s‘appellent des astroblémes (du grec astion = asfre ef
blema = blessure) pour ne pas éire confondus avec les cratéres
volcaniques. &

Le plus connu : METEOR CRI
Taille de l'astéroide : 30 m de diametre
fge : 25 000 ans
Cratere : 1 200 m de diametre ef de 200 m de profondeur
Le plus grand : REDFORT, Rfrique du Sud

Taille : 150 kms de diamelre
fige : 2 milliards d‘années

Le plus beau : MANICOUAGAN, Canada

Taille : 100 kms de diamétre
Age : 210 milions d‘années

Le plus francais : ROCHECHOUART

LES PROCHRINES RENCONTRES DE PHA o
POTENTIALLY HAZARDOUS ASTEROID (Astéroide tueur)

Ce qui compte :

- La distance mini par rapport & Vorbite ferrestre - Earth
Minimum Orbit Infersection Distance (MOID) : 0,05 UA (5% de la
distance ferre solei soil environ 7 480 000 kms)

- La magnitude : mesure uflisée pour indiquer la luminosité
dune éloile dans le ciel. Plus le nombre est pef, plus fobjet
considéré est brillant, Les objefs rés brillans onf une magnitude
négaiive (exemple : celle du soleil est d'environ -26.8)

Les astéroides de magnitude 22 ou plus sont difficilement
défectables.

Tout astéroide passant & plus de 7,5 milions de kms de nous ou
plus pelit que 150 m (correspond & celle magniiude) nest pas
potentiellement dangereux.

i ce jour, il y aurait plus de 80Q astéraides PHA épertoriés.

L'asféroide 2006 XG1 aux dlentours de 1 000 m de diametre,
fidlera la Terre le 31 Oclobre 20414 une distance de 5 000 km
(Echelle de Turin : 1).

DANGEREUX !

En Mars 2880, resfez aussi chez vous ! L'astéroide 1950 DA (Tkm
de diametre) serail sur une Irgjectoire de collision avec la ferre |
Un des rares objets ayant une valeur de 1 sur Féchelle de Turin.
On travaille & éviter cefte collision :

- Soit en le peignant (mais oui) afin que sa réflexion soit changée
ef que le vent solaire modifie sa rgjectoire

- Soit en réduisant sa masse a lcide d'une pefie explosion
nucléaire

D'auires méthodes sont en cours d‘évaluation.

1 UN ASTEROIDE EST DECOUVERT, COMMENT
L‘APPELER ?

TION DE LA
ENSUITE... NOM PROVISOIRE

2005880 —————— éventuellement un chiffre

fem découverte dans la période

Demi-mois
saufietz

QUAND LA TRAJECTOIRE EST CONNUE, L'AUTEUR SOUMET un
11OM A LAV (infernational Astronomical Union).
II recoit un numéro officiel dans la liste ef... Enfin...
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DEFINITION DU “MINOR PLANET CENTER” :

Découvert le 4 janvier 2008 par M. Ory & Vicques.

Le club Orion est situé dans le Pays de Gex, prés de Genéve.
Il propose une grande variélé d'acivités pour les amateurs
dasfronomie, du novice au confirmé.
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Eartn Distance: 1.746 AU
S Distance : 2725 AU J3n 4, 2005

£
Taille de fastéraide : 1 500 m de diaméfre: "‘ “”"”‘"’"“
Aige : 210 milions d'années aAYS de GEX —
Cratere : 20 kms de diamefre i

A partir des années 1990, Iélectronique ef les CCD (Charge- )
Coupled Device, capleurs photographiques) augmentérent encore ) Retéroides du groupe de
plus le faux de découverte. Principole - Patocius ¢ les Toyens

. ceinture dastéroides
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